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TIporpamma BHEYPOUHOI JeSITeNLHOCT

«IlepBbie WATH B XHMHIY , 6 KIace




IMosicHuTE/IbHAA 3aIIUCKA

AKTYaJIbHOCTb NIPOIPaMMbI

B HacTtosmee BpemMsi 5JKOHOMHU3AaLUUH, KOMIBIOTEPU3ALNH U FOPUCIIPYACHIIUN, XUMUS
repenuia B pa3psa HENMPECTUKHBIX HAYK. JTO CI0KHAS HAayKa, KOTOpas MOXKET
3aMHTEPECOBATDH NBITIUBBIA AHAJIUTUYECKUN YM, UMEIOIIUN UHTEPEC K CAMOMY IIPOLIECCY
no3HaHus. Hanbonpmmii mo3HaBaTeabHbIN MHTEPEC K XUMUU, K SKCIIEPUMEHTAM UMEIOT
yuanuecs B 12-13 net. IMeHHO 3TOT BO3paCT SIBJISIETCS OJIArONPUSATHBIM JJIs1 U3YUEHUs
XUMUHU.

Ilenarornyeckasi Hej1eco000pPa3HOCThb — CBA3b CO MIKOJBHOW NMPOTPAMMOM IO XUMMUH,
Marematuke, pusnke. B 6 kiiacce B kypce MareMaTHKe yJalluecs: penaT 3a1a4u Ha
HAXO0JEHHUE YaCTH OT LEJI0T0, UCTI0JIb3Ys 3TU 3HAHUS, MOKHO peliaTh 3a4a4u Ha
HAX0JECHUE MACCOBOM J0JIM 3JIEMEHTA B BEIIECTBE 1 MACCOBOM JOJIM BEILIECTBA B
pacTBope.
[Tporpamma «llepBble 1Iaru B XUMUIO)» UMEET
Hean: dopmupoBanue GpyHmaamMeHTa s JATBHEHIIIETO U3YUYCHHS] XUMUU B CUCTEMHOM
Kkypce 8-11 knaccos.
3amauum:
BocnurareabHble:

- BOCIIUTBIBATh UHTEPEC K U3YUCHUIO XUMUU;
- BOCIIUTBIBATh 3JIEMEHTHI IKOJIOTMYECKOUN KYJIbTYPHI;
- (hopmMupoOBaTH TONEPAHTHOCTH, KOMMYHHUKATUBHYIO KYJIBTYPY MBIIIICHHUS,

YMEHUE B3aUMOJICHCTBOBATh B KOJJIEKTUBE.
Pa3BuBarwumue:
- pa3BUBATh NaMATh, p€Ub, MBIIIICHUE, BHUMAHUE;
- (hopmupoBaTh yMeHHUs HaOIIOAATh U OOBSCHATh XUMUYECKUE SBIICHUSA,

POUCXOJIAIINE B IPUPOE, OBITY, JEMOHCTPUPYEMBIE YUUTEIIEM;
Oobyuarwmmue:
-[I03HAKOMUTH C IEPBOHAYAIBHBIMU MOHATUIMU XUMUU HA SKCIEPUMEHTAIBHOM U
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM YpOBHE (MOJIEKYJIa, aTOM, YUCTOE BEIIECTBO U CMECH,
XUMUYECKUI 3JIEMEHT, IPOCTHIE U CII0KHBIE BEIIECTBA, 3HAKH XUMHYECKUX IJIEMEHTOB,
(bopMyITbI OKCHIOB, KHCJIOT, COJICH M OCHOBAHUMN );
-popmupoBaTh ymeHue paboTaTh C BEIIECTBAMH, BBITIOJHATH HECIOXKHBIE XUMHUYECKHE
OTIBITHI, COOJIIOIATh MIpaBUjIa TEXHUKU O€30TacHOCTH;
- peuIaTh 3aa4v Ha BBIYMCICHUE MACCOBOM JIOJIM AJIEMEHTA B BEIIECTBE, MaCCOBOU J10JHU
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, HAa CMEIIMBaHUE, pa30aBICHUE U KOHIEHTPUPOBAHHE
pPacTBOPOB;
-YMETh ONPEIEIATh IO COCTABY BELIECTBA, K KAKOMY KJIACCY BEIIECTBO OTHOCUTCS;
- 3HaTh OCHOBHBIE OTJINYHS KJIACCOB IO COCTABY U XapaKTEPHBIM CBOWCTBAM.

OTtianunuTebHbIe 0COOEHHOCTH nporpamMmmual



C y4eToM BO3PACTHBIX NCUXOJOTHYECKUX OCOOCHHOCTEN yYalllUXCsl KypC HAChIIIEH
JNEUCTBUSAMHU, padOTON € pazIUYHBIMU OOBEKTAMHU, NMPEAMETAMU: OH CTPOUTCS HA OCHOBE
MPOCTENIINX SKCIEPUMEHTOB U HAOIIOECHUM.

IKOABPHUK TpU MNPOBEJECHUU SKCIEPUMEHTA MOKET IMOYYBCTBOBATh CE€0sl YUECHBIM -
XHUMHKOM, TaK €My OyJEeT MHTEPECHEH U Jierye u3y4arbh HayKy, 4eM IPUHUMATh Ha BEpY U
yCBaMWBaTh CBEJICHMS, IPEAJIaracMble B TOTOBOM BHJie. [IpakTHka MOKa3bIBaeT — JOMALIHUE
OTBITHl U HAOJIOJIEHUS CIIOCOOHBI U3MEHUTH OTHOIIEHUE ydauuxcs K XumMuu. [IIkonbHUKN
OCO3HAIOT, YTO U3y4aTh 3Ty HAyKy MOXHO HE TOJIbKO B JIA0OPATOPHUH, HO U J0Ma. XUMUS
BOKpyr Hac! WM Her nayumiero cmnoco0a MNpUWTH B HKCIEPUMEHTATBHYIO HayKy, Kak
HETIOCPEICTBEHHO CaMOCTOSATENIBHO KCIIEPUMEHTHUPYH.

Oco0eHHOCTh METOAUKH O0OYUEHHUS [10 3TOMY KypCY COCTOUT B OTKa3€ OT 3ay4HBaHUs
OOJIBIIOr0 KOJIMYECTBA CTPOTMX HAYYHBIX ONpeneseHud, (HopMyIMpOBOK, OT IMepeckasza
TEKCTOB. B cBemeHus ywamuecs IONY4YalOT B XOJ€ AKTHBHOM CAMOCTOSITENIbHOMN
NEATEIbHOCTU U Ha OCHOBE UMEIOLINXCS 3HAHUU.

MHoro BHUMaHUsI 00pallaeTcs Ha TEXHUKY HKCIIEPUMEHTa, YMEHUE MPAaBUIBHO U
YETKO OMUCHIBATH PE3YJIbTAThI IKCIEPUMEHTA, IpU3HaKku peakuuid. [IpaBuna Th uzyqarorcs
MOCTETIEHHO. DKCIIEPUMEHT BKJIIOYAETCS B TBOPUECKHE JOMAIIIHHUE U TPOBEPOYHBIE PAOOTHI.

B 3amaun naHHOro Kypca HE BXOAMT HalKMCaHUE YPAaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKIUH,
XUMUYECKHE SIBJICHUSI M CBOMCTBA OMUCHIBAIOTCS KAUECTBEHHO.
YciaoBus peanuzauMu NporpamMmmbl
[Iporpamma npenHasHavena s yyammxces 12-13 et u paccuurana Ha 1 rog oOyyeHusl.
Bcero 3a rox 34 ygaca.

Pe:xuMm 3aHaTu
IIporpamma paccuuTana Ha 1 yac B HeEmIO.
MeToanueckoe odecreueHue

Metoabl u ¢gopmbl 00yUeHMsI
Oxugaembie pe3yJabTaThl



Coaepxanue nNporpaMMsl
Tema 1.
Benenmue (5 1)
Ypok 1.Ilpeomem xumuu.
OcHoBHOM MaTepuas. Uto m3ydaer xumus. BemectBa u tena. XMMHUYECKUE SBICHUS —
npeBpanieHns BemecTs. [I[pupoaHblie, HCKyCCTBEHHBIE U CHHTETUYECKHUE BELIECTBA.
Hemoncrpanuu. Tena pa3nuyHbie 1 OIMHAKOBBIE 110 (hopMe, 00bEMY U LIBETY.

Ypok 2.Memoowt uccneooeanusa npupoowi. Jlabopamopnoe o6opyoosanue

OcHoBHOW MaTepuan. Onucanue SBJICHUN IPUPOJIBI B JINTEPATYpE U UCKyccTBe. HayuHbIii
noAXol K u3ydeHuto mnpuponabl. HaGmiopenuwe, omnbiT, Teopus. JlabopaTopHoe
obopynosanue, Tb. Jlabopamopunas paboma: paboma co CcnupmogKou, npasuid
Hazpesanusl.

Hemoncrpanuu. JlabopaTopHas mocyda: MEpHBIM LUWIMHAP, MPOOUPKU XUMHUYECKUE U
OuoJornyeckue, CupTOBKa.

Jomamnuii skcriepuMenT 1: M3ydyeHue cTpoeHus miiaMeHu CBEYH.

Ypok 3. Hucmoie sewgecmea u cmecu.
OcHoBHOM Martepuan: Yucrtoe BemecTBO U cMech. KoMnoHeHThl cMecu. OQHOPOIHBIE U
HEOJHOPOJHBIE CMECH, PACTBOPHI. PaznuyHbie criocoObl pa3iesieHust cMecei.
HemMonctparuu: JlabopaTopHass mocyna: JAeNUTENbHAasT BOPOHKA, BOPOHKA, KOJIOHI.
Uzrotosnenue punbrpa. Xpomarorpadus.
JlomarHuii skciepuMeHT 2: XpomaTtorpadusi.

Ypox 4. Ilpakmuueckan paboma «Quucmika 3a2pA3HeHHOI NOBAPEHHOU COJIW)
OcHoBHOW Marepuaii: POpMHPOBAHUE CHEUUATBHBIX HABBIKOB pAa3JElCHUS CMECEM:
nekaHTanus, GuabTpoBaHue, BriapuBannue. Ou3ndeckue siBJICHUS.

Ypok 5. @usuueckue u xumuueckue asnenus.
Ilpusznaku xumuueckux peaxuyuil.

OcHoBHOM Matrepuasi. Pu3UYECKUEe M XUMHUYECKHE sBICHMS. [IpU3HAKUM XUMHUYECKUX
pEeaKIuii: BBIMAJCHUE OCA/IKA, BBIJCICHUE ra3a, U3MEHEHUE OKPACKH.
JemoncTpanuu. [IpuMepbl XuMHUECKUX peaKLIMi.

H]lClHl/ll?V@MbllZ pe3yibmam 06VU€HM}Z.

Yuawumces neobxooumo 3namo:

- onpeodenenue xumuu, ponsb xumuu ¢ HTII u srcuznu uenosexa;

- noHamus: uzuueckoe mejo, 8eujecmeo, OMAudUs eeuecms om Quauyeckux mei,

O0OHOPOOHbBIE U HEOOHOPOOHbBIE CMECU,

- CmpoeHue NiameHU, HeKOMopyr XUMUYECKYI0 nocyo).
Yuawumces neobxooumo ymems:

- Npu8oOUmMb NpUMepvl BEUeCms U mei U3 NOBCEOHEeBHOU HCUIHU,

- CcpasHus8amv gewecmed no Qu3UYeCKUM C8OUCMEAM;

- 0bpawamubcs co CNUPMOBKOU,

- nposooums pazoejieHue 0OHOPOOHbBIX U HEOOHOPOOHBIX CMeCell.




Tema 2.
Crtpoenue Bemectna (7 4)
Ypok 6. Ilepuoouueckasa cucmema xumuueckux nemenmos /[.U.Menoeneesa. 3naxu
XUMUYECKUX I]1EMEHMO08.

OcHoBHOI Martepuan: OOmiee 3HaKOMCTBO CO CTPYKTYpOW TaOJMLbI: MEPUOAbI, TPYMIbI,
MOPAIKOBBIA HOMep. TabnMila Kak CIpaBOYHOE IMOCOOME ISl MOJyYEHHUs CBEICHHUH O
XUMHYECKUX dJeMeHTax. O003HaueHHEe XUMHUYECKUX HIIEMEHTOB, MPOUCXOXKICHHE MX
Ha3BaHUMU.

JlemoHcTpanuu. Pa3nuyHbie BapuaHThl NEPUOJUYECKUX CUCTEM.

Ypok 7.Cmpoenue seujecmea: amomol, Mo1eKybl.

OcHOBHOWM Marepuasl. 3HAYEHHWE 3HAHUN O CTPOCHUHU BellecTBa. J[eIMMOCTh BENIECTBA.
Ctpoenune BemiecTBa: MOJEKYJIbl M aToMbl. [IpefncraBieHne o pa3Mepax 3THUX YacCTHIL.
Crpoenue Mosekysa. AOCOMIOTHAS U OTHOCUTEIbHASI aTOMHAsi Macca.

JemoHcrpanuu. JlenumocTts mena. Moaenu pa3indHbIX MOJIEKYJ U aTOMOB,

Ypok 8.Cmpoenue amoma.

OcHoBHo# Matepuai. D.Pesepdopa — coznarenb riaHeTapHOM MOJEIH CTPOCHHS aToMa.
Crpoenue aroma: sapo (DJIEKTPOHBI, MPOTOHBI) M JJICKTPOHBL. MacChl ITHUX YaCTHII.
XHWMHUYECKUN PJIEMEHT KaK BUJ aTOMOB.

JlemoHcTpalmu. Mojenu aToma.

Ypok 9. Ilepuoouueckaa cucmema xumuuecxkux inemenmos /I.HU.Menoeneeea ¢ ceeme
meopuu cCmpoeHus amoma.

OcHoBHo Matepuai. [leproanueckas Tabnuma xumuueckux snementoB J1.1.Menneneena:
TpYINNbl, MEpUOAbl, psAnbl. DU3MYECKHIl CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpPA XUMHYECKUX
anemMeHToB. PaboTa ¢ mepuoandeckoit TabuIe.

JleMoHcTpaluu: paboTa ¢ KapTOUKaMH

Ypok 10. Xumuueckue gpopmynwt. Ilpocmote u cnorcnovle éeugecmaa.

OcHoBHOU Martepuan. Xumudeckue dopmynsl. MHaekch u kodpduimentsl. 3anuce u
gyreane Qopmyn. BemectBa mpocTteie W cioxHble. OmnucaHWe KaueCTBEHHOTO U
KOJIMYECTBEHHOTO COCTaBa BEIMIECTBA MO0 XUMH4YecKkoi ¢dopmyrne. OTHOCUTETbHAS
MOJIEKYJISIpHass Mmacca. PacyeTbl OTHOCUTENIBHOM MOJIEKYJSPHOM MacChl BELIECTB IO
dbopmyie.

Hemonctpaiuu. JIeMOHCTpaIuu MPOCTHIX U CJIOKHBIX BEIIECTB, (POPMYJIT ITHX BEIIECTB.

Ypok 11.3axkpennenue mamepuana no meme «Cmpoenue geuiecmea

OcnoBHol Matepuan.  Ctpoenue aroma. PU3MYECKUN CMBICI NOPSAKOBOTO HOMEDPA.
OTHOCuTENbHAs aTOMHAasl Macca, OTHOCUTEIbHAs MOJeKyisipHas macca. Kiaccudukanus
BEIIECTB HA IPOCTHIE U CIOKHBIE.

JemoncTpanuu. [IpocTeie u C10KHBIE BELIECTBA.




Ypok 12. Tecmupoeanue.

HJZCZHMDVQMI)ZZ:Z pes3yibmam 06V'—l€H1/l}Z.
Yuawumces neobxooumo 3namo:

- cmpoeHue amoma. s0po u INeKMpPOHHAs 000104KA, COCMA8 AMOMHBIX 510ep;

- 3HAKU Xumuyeckux snemenmos (Nel-Ne2(),

- cmpykmypy [ICXD (epynna — enaguas u noboynas, nepuoo — maisie u 6oavuiue);

- KIaccugukayuio eeujecmes no cocmagy Ha Npocmoie U CLONCHbLE;

- 3HaueHue Kodppuyuenma u uHoexca,

- NOHAMUS OMHOCUMENbHOU MONEKYIAPHOU MACCHl, OMHOCUMENbHOU AMOMHOU MACCHI.

Yuawumces neobxooumo ymems:

- onepuposams 3HAKAMU XUMUYeCKUx s1emenmog(Nel-Ne2();

- paznuuams npocmole U CJIOHCHbIE 8eUeCmBa NO XUMUYECKUM Popmynam,

- Onpeoenamv no IICXD: nonodceHue xumuueckozo snemeHma (nepuoo, epynnd,
noO02pynna, OMHOCUMENbHASL AMOMHASL MAacca, NOPSOKO8bl HoMmep), hopmyny
cocmasa amoma (YUcio 31eKmpoHo8, NPOMOHO8, HEUMPOHO8, 3aps0 A0paA AMoMa);

- Buiyucnsames omHOCUMENbHYIO MOJEKYIAPHYIO MACCY 8eujecmad;

- Onpeodenamb KauecmeeHHblU U KOJIUYECMBEHHbIU COCMAB MOAEKYIbl N0 XUMUUECKOU
Gopmyne;

- Ilpumenams ycno8Hyto 3anucs 0Jisi OMPANCEHUS YUCTA OMOEIbHbIX AMOMO8 U YUCA
amomos 8 mosexyJe.

Tema 3.
IIpocThie U CJI0KHBIE BEIIECTBA U UX CBONCTBA.
Bona. PactBopsbl. (8 4)

YPOK 13.Memannwl Kak Xxumuueckue 3ieMeHmMbl U npocmbale eeuiecmed.

OcHOBHOW MaTepuan: XapaKTEPUCTUKA MOJIOKEHHUSI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB METAJLJIOB B
[ICXD. Ilpocteie BemecTtBa — MeTauibl. Dopmynbel. OOmme Qu3nyeckue CBONCTBA
MeTasuioB. McTopuueckue cBEAEHUS O MEPBBIX U3BECTHBIX CEMU METAILIAX: PTYTh, KEIE30,
MeJlb, OJIOBO, CBUHEII, 30JI0TO, Cepedpo.
Jlemonctpammu: Komiekimmm MeTauios.

YPOK 14. Hememannel Kak xumuueckue 31eMeHmMbl U npocmbale seuiecmed.

OcHOBHOI Matepual: XapaKTepUCTHKA MOJIOKEHHSI XUMHUUECKUX 3JIEMEHTOB HEMETAJIIIOB B
IICXD. IIpocThie BemiecTBa HeMeTaUIbl. DU3NUECKHUE CBOMCTBA HEMETANIOB. XUMUYECKHUE
dopmynbl. OTHOCHTETBHOCTh KIacCHU(UKAIIMKM BEIIECTB Ha METaUIbl M HEMETAJUIbI 10
(bu3UYeCKUM CBOMCTBaM (Ha MpuUMepe Hoja u yriiepoaa). Kucmopoa u Bogopo.
JemoncTpanmu:  Komtekuus HemertamnoB. IlonydeHue kucinopoaa M JEMOHCTpALHs €ro
CBOWCTBA mojjepxxuBath ropenue. Karanuzarop. [lomyyeHne Bogopojia u €ro ropeHue,
MMPOBEPKa BOJIOPOAA HA YHUCTOTY.

[Tonydyenne kucimopoma H3 TMEPEKUCH BOAOPOJA, JIOKA3aTEIbCTBO €ro  HaJHWYHs.
Karamuzatop.

Ypok 15. Booa.



OcHoBHOUM _Marepuan. Bopa: cTpoeHue MoJekyibl BoAbl. (CBOWCTBA BOIBI, €€
pacnpocTpaHeHue B NPUPOJE, 3HAUYCHUE JUIA JKU3HHU 4YEJIOBEKA, KUBOTHBIX U PACTECHMM.
Hcnonp3oBaHue BOJABI B HAPOJHOM XO3SIMCTBE.

JeMonctpanuu. M3mepenue mioTHOCTH BOJbI apeoMeTpoM. Buneoduibm.

JloMaliHui SKCTIEpUMEHT 3: 3aMep3aHKE BOJIbI B CTEKIISTHHOM OyThIIKE.

Ypok 16, 17. Pacmeoput u 636ecu.

OcHoBHO MaTepuall. PacTBopbI B pupojie, TEXHUKE, ObITY. PacTBOpHUTENb U pacTBOpsieMoe
BellecTBO. PacTBOpeHME ras3oB, KMIAKOCTH U TBEPAOrO BellecTBa B Boxae. McTUHHBIE
pacTBOpPBI ¥ B3BeCU. MaccoBas 1014 BELeCTBa B pacTBOpe. Pemenne 3a1a4 ¢ IpuMeHEHUEM
MacCOBOU JIOJIH.

JleMoHcTpanmu. IIpuroTtoBneHne MUCTUHHOTO PacTBOpa M B3BECU. ODKCIIEPUMEHTAIBHOE
pelIeHue 3a7a4 Ha pacTBOPBL.

Ypoxk 18. Henacvlujennoie u nacovlujennvle pacmeopbl.

OcHoBHo# MaTepuall. PactBopumocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIC]Ib 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEPJIbIX BEIICCTB OT TeMIEpaTypbl. HachllieHHBbIC, HECHACBIIICHHBIC H
NIEPECHIIIICHHBIC PACTBOPHI. BhIpalnnBanue KpUCTaIOB U3 PaCTBOPOB.

JlemoHcTpalmu. BeIpamuBanue KpUCTaUIOB W3 PacTBOPOB. KpuBBIE pacTBOPHUMOCTH U
paboTa C HUMH.

JloManiHuii dKCHepUMEHT 4: BeIpammBaHWe KpHCTaNIOB W3 HACHIIEHHBIX PAacTBOPOB
TIOBapEHHOW COJIM M METHOTO KyIopoca.

Ypok 19. Ilpakmuueckan paboma «Ilpuzomoenenue pacmeopa 3a0aHHO
KOHUeHmpauuu

Ypok 20. Tecmuposanue.

H]ZaHupyeMblZ:i pe3vibmam O6V’{€H1/lﬂ.
Yyawumces neobxooumo snamo:
- NOHAMUA: PACMBOpP, HACLIUEHHbI U HEHACLIWEHHbIU PAcmeop, MAaccosas 0o
PpAacmeopenHo20 8ewecmad, pacmeopumens U pacmeopeHHoe Geujecmaeo;
- opmyny 015 8bIMUCTIEHUSL MACCOBOU 001U PACTNBOPEHHO20 8eljecmad.

Yuawumces neobxooumo ymemo:
- pasiuuams NOHAMUS NPOCMOe 8eUeCme0 U XUMUYECKUL JTIeMeHm;
- NpugoouUmb NpUMepvl NPOCMbIX eUecme Memaios U HemMemaiios,
- Xapakmepuzoeams Memaibl U HeMemailbl KAk Xumuyeckue jieMeHmol U npocmole
geujecmea,
- paziudams UCMUHHbIE PACMBOPbL U 836ECU;
- NpUcOmMOBUMb PACMEOop 3a0AHHOU KOHYEHMPAYUu,
- 8vIpawuBaAmMb KPUCMAIbL,
- N0Jb308aMbCA KPUBLIMU PACTNEOPUMOCHIL.

Tema 4.
OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHMYeCKUX BelecTB. (9 1)



Ypok 21.0kcuowt.

OcHoBHOW Marepuan. Boma — mpencraButens kiacca OKCUAOB. OKCHUIBI KaK CIIOXKHBIE
BEIIECTBA, COCTOSIIME W3 JBYX JJIEMEHTOB, OAWH W3 KOTOPBIX KHCIOpoAd. [Ipumepsl
HauOoJsiee PACHpPOCTPAHECHHBIX B MPUPOJE OKCHJIOB U HUX HUCIOJIb30BaHUE. KHUCIOTHBIE U
OCHOBHBIE€ OKCHU/IBI.

Hemonctpaiuu. [loka3z Hambolsiee pacrpoCTpaHEHHBIX OKCHAOB, KOJIJIEKIUH 00pas3ioB
TOPHBIX MOPOJ.

Ypok 22. Kucnomui.

OcHoBHOU MmaTepuasi. OCHOBHBIE CBEIEHHMS O KHUCJIOTax, HpUMEpbl HauboJee
pacnpocTpaHeHHbIX  KucioT. Knaccudukanus kucnor. Pacrno3HaBaHue — KHCIOT.
Nuaukatopbl: METUIIOBBIM-OPAHIKEBBIN, JAKMYC, YHUBEpCaldbHasi MHAMKATOpHAs Oymara.
kana pH. IlpaBuna oOpamenus ¢ kucioramu. Mcnonb3oBaHue KUCIOT B HAapOJIHOM
XO3SIUCTBE, OBITY.

JlemoHcTpanmu. JlefictBue Kuciaot Ha nHaukaTopbl. OneiT P.boitns. PacTBopeHue kucior B
BOJIC.

JloMamHui skcnepuMeHT. S.I1onydeHne nHAMKaTOpPOB U3 MPUPOIHBIX MATEPUATIOB.

23. B3aumooeiicmeue Kuciom ¢ memaniamiu.
OcHoBHO# Marepuall. B3anMmojelicTBue KHUCIOT C MeTaJUlaMH. BBITECHUTEIBHBIA P
MeTaiiIoB bekeToBa.
JleMoHCcTpanmy. B3saumojeicTBHe KHCIOT C MeTaZIaMH: IIMHKOM H = MarHuem
(JtabopaTOpHBIN OTIBIT).

Ypox 24. Ocobwie ceoiicmea cepnoit kuciomul
OcHoBHo# Matepuasl. OcoOble CBOMCTBA CEPHOW KHUCIIOTHI: OOYTJIMBAaHHE OPraHUYECKUX
TKaHEH, KaueCTBEHHAs peaKIus ¢ XJIOpUuIoM Oapus. PacTBopeHne cepHO KUCITOTHI.
JleMoHcTparmu. PacTtBopeHme cepHOM KHCIOTHI B Boje, OOyrimBaHue Oymaru
KOHICHTPUPOBAHHOW CEPHOU KHCJIOTOM, B3aMMOJICMCTBUE CEPHOM KHUCIOTHI C XJIOPHUIOM
Oapus.

Ypok 25. Cnaovie kucanomet.
OcHoBHOWM _Marepuas. OOpazoBaHHWE U PA3I0KEHHE CIAOBIX KHCIOT: YrOJIBHOM,
KpEeMHHEBOM, cepHUCTOH. [IpumMeHnenue KuciioT B ObITy. KuCIOTHBIC JOXKIH.
Hemonctpainuu. IlonydeHre cepHUCTOro ra3a ropeHUEM Cephbl, pACTBOPEHHE €T0 B BOJIC U
JI0KA3aTeJIbCTBO MOJYYCHUS KUCIIOTHI.
Ypok 26.0cnoeanusn

OcHoBHOM matepuan. O6mue cBefeHus 00 ocHoBaHuAX. Kiaccudukanuss ocHOBaHUHN Ha
HEpAacCTBOpUMBIC OCHOBaHMs W wienouun. lllenodu; n3BecTkoBas BOAA, ralmieHas WU3BECT.
[Ipumenenue ocHoBaHuMl B ObITY, HapogHOM Xxo3siicTBe. I[IpaBuna oOpamieHus co
niesioyamu. Pacno3HaBanvue OCHOBaHUI.

Jemonctpanuu. JleiicTBUE MIeiouel Ha WHAMKATOPHI. JIEWCTBHE KUCIOT M WIEJTOYEH Ha
MHIUKATOPBI. OnpeneneHne KUCIOTHOCTH MOYBBI.

JleicTBUE 11€10Y€H U KUCJIOT Ha UHIUKATOPHI.




OrnpeneneHue KUCIOTHOCTH MOYBBI B KOMHATHBIX 1IBETaX.
Ypok 27. Conu.

OcHoBHoOW Matepuan. ConM Kak CIOXKHBIE BellecTBa. Peakius HenTpanusannu. [Ipumepsl
COJIEH, pacIpoCTpaHEeHUEe UX B mpupozae. PactBopumocts conen B Boae. [loBapeHHas colib,
COJ1a, U3BECTHSIK.

Jemonctparmu. OOpasiel coseil. Peakuusi HeWtpanusanuu B3aumoneicTBue MemTHOTO
KYII0poca C 7KEJIE30M.

ITonyuenue xmopuaa Meau.

JlomaniHuii skcnepuMeHT. 6. JleiicTBue Ha MeJ U COAy YKCYCHOW KHCIOTOM.

Ypok 28.0606uenue mamepuana no meme «Ocrhoenbvle Kiaccovl HEOP2AHUYECKUX
eeuecme

OcHoBHo# Matepuan. Knaccudukamus BemecTs mo coctaBy (OKCHABI, KUCIOTHI, COJIH,
ocHOBaHUs). ['eHeTHYecKas CBSI3b OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCIUHCHUM.
[TpakTuyeckas pabota. Pemenne sxkcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4.

Ypok 29. Tecmuposanue.

HﬂaHMDVeMbllZ pe3vibmam 06qule.
Yyawumcesa neobxooumo snamo:
-onpeodeieHus KUCiom, coiell, OKCUO08 U OCHOBAHULL,
- KIAcCUDUKAYUSA CTIOHCHBIX BeUiecme o COCMAg)y Ha KUCIOMbl, COU, OCHOBAHUSL U OKCUObL,
- npasua oopaweHus ¢ KUCI0Mamu U weiouamu 6 1abopamopuu u 6vimy

Yyawumcesa neobxooumo ymems:

- PACNO3HABAMb OKCUObL, KUCTIOMbL, CONU, OCHOBAHUSA NO XUMUYECKOU (hopmye;

- 3Hamb  GOPMYNLL  KUCIOM: CEPHOU, CONAHOU, A30MHOU, CEPHUCMOL, V2OJbHOL,
cepoB80O0OPOOHOU, KPEMHUEBOU,

- ucnoavzosams psao bexemoea 015 npocHO3UPOBAHUSL BO3MONCHOCIIU B3AUMOOEUCMBUSL
KUCTIOM C MeMAaiamu U Memaiiog ¢ COJAMU,

- onpeodesims KUCIOMbL U Wea0YU ¢ NOMOUbI0 UHOUKAMOPOS.

Tema 5. Xumus u 001ecTBo. 3HaYeHNE HAYKH XUMMH.
(4 1)
Ypok 30.Xumusa u noeceonesnasn rcusno uenosexa.

OcHoBHOM MaTepuai. JlomalHss anTeyka: MepeKuch BOA0PO/Ia, HAIATHIPHBIN CIIUPT, U0,
actiupuH. Moromue W guctammue cpeacrBa. CpeactBa it O0phOBI ¢ HACEKOMBIMH.
XUMHYECKUE CPEACTBA TMTUEHBI U KOCMETHKU. XUMHUS U MUIIA.

[Ipaktuueckass pabora. OnpeaesneHUE WHIUKATOPOM KHUCIOTHOW M WIEJIOYHOM CpeJibl
Pa3JIMYHBIX PaCTBOPOB, MPUMEHSIEMBIX B OBITY.

Ypok 31. Xumusa u npouzeoocmeo.



OcHOBHOM Marepuad.  XUMHYECKass MPOMBIIIJICHHOCTh, XUMHUYECKAas TEXHOJIOTHS.
OCHOBHBIE Hay4HbIE€ MPUHIUIIBI OPraHU3AUMU XUMHUYECKOTO NTPOU3BOACTBA. ChIpheE.
Oneprusi. OCHOBHBIE CTAIMM XMMHUUYECKOT0 Tpou3BoAcTBa. OXxpaHa Tpyaa.

Ypok 32. Xumusa u 3xonozus.

OCHOBHOW _MaTepHall. XUMHYECKHE 3arpsi3HEHMsI OKpyxkaromei cpenel. Oxpana
aTMoc(epbl OT XUMUYECKUX 3arpsi3HeHuH. OXpaHa BOJHBIX pecypcoB. OxpaHa 3eMeIbHBIX

pECypCoB.

Ypok 33. Xumus u cenvckoe xo3aiicmeo.

OcHoBHOI Matepuall. Pactenust u nousa. Y 1o00peHus: (OpraHUYeCKUE U MHUHEPAIbHBIE).
Knaccuduxanus ynoopeHuii mo pa3nyHbIM MPU3HAKAM. XHUMHUYECKas METHOpAIIUs TTOYB.
XuUMU3aIus KUBOTHOBOJICTBA.

Y4eOHO — TeMaTH4YecKoe IJIAHMPOBAHUE



No | Tema 3ansTHA KonmuecTBo
4acoB
Tema 1. Begenue (5 4.) ZGOPH E:a“m Beero
1. | Ilpenmet xumuu 1 1
2. | Meroasl uccnenosanus. JlabopaTopHoe 060pynoBaHue 1
3. | YnucThie BemiecTBa U CMECHU 1 1
4. | Ilpaktuyeckas pabora «OuncTKa 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHON COJIN» 1 1
5. | ®usnyeckue U XuMHUeckue siBaeHus. [Ipu3Haku XuMHUYECKUX peakui 1 1
Tema 2. Crpoenue BemecTna (7 4.)
6. | [lepmoauueckas cuctema xumuueckux snemenToB JI.M1.Menneneena. 1 1
3HaKU XUMHYECKUX DJICMEHTOB.
/. | CtpoeHue BelecTBa: aTOMbI, MOJICKYJIbI 1 1
8. | CtpoeHue aroma 1 1
9. | [lepuogmueckasi cuctema xumuueckux snemeHToB J[.M.Menpeneena B 1 1
CBETE CTPOCHUS aTOMOB
10. | Xumnueckue Gpopmyibl. [IpocTeie 1 coKHbBIE BEIECTBA. 1 1
11. | 3akperuienre matepuaia no reMe «CTpoeHHe BEeIIeCTBa 1 1
12. | TectupoBanue 1 1
Tema 3. IIpocTsie u ciaoxHbIe BemecTBa. Boxa. PactBopsi (8 4.)
13. | MeTauipl Kak XUMHUYECKHUE DJIEMEHTHI U TPOCTHIE BEIIECTRA. 1 1
14. | Hemeramibl Kak XUMHYECKHE SJIEMEHTBI U MPOCTHIC BEIIECTBA. 1 1
15. | Bona. 1 1
16. | PacTBOpHI M B3BECH. 1 1
17. | Tlpaktuueckas pabora PacTBOpHI 1 B3BECH. 1 1
18. | HacwimmeHHbIe 1 HEHACHIIIIEHHBIE PACTBOPHI 1 1
19. | [Ipaktuueckas padota. [IpuroroBiaeHue pacTBOPOB cojiei 1 1
20. | TectupoBaHue 1 1
Tema 4. OcHOBHbBIE KJIACCHI HEOPTAHMYECKUX coeMHeHui ()
21. | Okcuast 1 1
22. | Kucnotsr 1 1
23. | OOmue cBoiicTBa KUCIOT. B3anMoaeicTBie ¢ MeTaiIaMu 1 1
24. | OcoObie CBOWCTBA CEPHOM KUCIIOTHI. 1 1
25. | Cnabple KUCIOTHI. 1 1
26. | OcHOBaHMS. 1 1
27. | Conn. 1 1
28. | O606menne matepuana no reMe «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTaHMIECKUX 1 1
COEIMHEHUI
29. | TectupoBanme 1 1
Tema 5. Xumus u o01mecTBo. 3HaueHHe XUMUM KaK HAyKH (5 4.)
30. | Xumus 1 moBCeTHEBHAS KU3HD YETOBEKA. 1 1
31. | Xumus u mpo3BOJICTBO. 1 1
32. | XuMHS U DKOJIOTHS. 1 1
33. | Xumus u ceapCcKoe X03HUCTBO. 1 1
34. | 3axmmrounTtenpHoe 3aHATHE. [[OCBSTIICHNE B XUMUKH. 1 1
HTroro: 26 |8 34
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